1 ?7 5$ 5e @V 30 @~ K> 1s 6@ 7W 2h I V { =i %U %i %$ %H $N 35 MW $H <! 4| 4Q B, 7W 2h { El Bg 65 M\ EZ 0f Lw @8 L> Bg M} <G 0f 9- !" @n ED 8w ?- !" M- B< @. 8y !" 0K F# =_ !" W" 2, ?- Lo 1’ Ch 8& 1| ED <# G7 !" @. ED @5 D> !" Cf @n 5. M: 6b ED 1Q 9( !" ED Cf >; 9( El Bg M} 4, Fb ?5 0l O: !" ?9 K\ AO !" 2, B< 5H I’ DL ?. Am 8& 1| B< 7r ;T MW ;] 2f !9 @V 30 @~ E7 J8 %0 %k !< %W $G $O !" 6d 2O 7O $+ $i $N @V 30 @~ mU <M $N 9- 0h $K $o $? $k >\ :Y $J 4Q B, $N 0Y !" ?7 $7 $$ 5$ 5e K> 1s 6@ $r 3+ H/ $7 $? !# $3 $N K> 1s 6@ $N =i 4Q B, %U %i %$ %H $r !" K\ G/ ( J? @. 10 G/ ) =) 5( Bg 5$ 5e 4Q B, %- %c %s %Z !< %s $K 1w $$ $F 9T $C $? !# %U %i %$ %H $O =g D4 $K 9T $o $l !" K> 1s 6@ $N ;Q @* @) 8f %7 %9 %F %‘ !" %3 %^ %s %I Aw <u ?. %7 %9 %F %‘ Ey A4 $F @5 >o $K F0 :n $7 !" NI 9% $J @- G= $r <( $7 $? !# $7 $+ $7 $J $, $i @V 30 @~ 8! =P 4o $K IT 6q 9g $, @8 $8 $? 0Y !" E7 J8 3X E* $J %G !< %? $r F@ $k $K $O ;j $i $J $+ $C $? !# $3 $N 0Y %U %i %$ %H $r Cf CG $7 !" 4Q B, Au CV $r %+ %C %H $7 $? !# %+ %C %H 8e !" 4Q B, Au CV $O B@ J? MN B& $G 3$ >e 2s <} $5 $l !" M? 05 MF 4o $K <} $a $i $l $? Ek :\ EE ;R 2s O) !" %8 %c %$ %m Ey $N @) 8f Au CV !" 5Z $S K> 1s 6@ <g 6@ Ey $N <g MW It J, $O !" L5 =} $G 2s <} $5 $l $? !# 0l J} @V 30 @~ 8! =P 4o $r <} $a $? ?? 6u MF 4o $O !" Fb It $K 3$ ?e $, ?/ F~ $7 !" 8! =P 4o !" 5Z $S ?. 9f FI $_ =P $7 MQ 6K Dc 29 %" %s %W $O B; =} $r <u $1 $? !# => $C $F $3 $l $i $N Au CV $O !" <! 4| 4Q B, $X 8~ $1 $F :F @= :n $N I, MW $, $" $k !# 2f !9 $O 8= :_ !" #3 %v G/ 7W 2h $G !" %$ %s %I T A T A 8& 5f =j $H $N 6& F1 8& 5f $r %9 %? !< %H $5 $; $F $$ $k !# $= $N 0l 4D $H $7 $F J? @. #1 #1 G/ EY =) 5( $K !" K\ K> 1s 6@ %7 %9 %F %‘ $N <! 4| 4Q B, %U %i %$ %H $r !" %$ %s %I $K 1w $$ $F 9T $& 7W 2h $G $" $k !# 1 5$ 5e K> 1s 6@ !& 4Q B, Au CV 35 MW 4Q B, Au CV $N 35 MW $r !" ?^ 1 5Z $S I= 1 $K <( $9 !# K> 1s 6@ <g 6@ $O !" 8} 7B 50cm $r M- $7 !" GH D9 100 � 200 � m $N 1s @V 30 @~ $K BP $7 $F !" 1 0 {2 0 $N 6u 4V J, 2r G= $r C# @. $9 $k !# $3 $N K> 1s 6@ $K !" 2f !9 $N 3+ H/ $7 $? Fs <! 85 %" %l !< 8! =P 4o $r Ek :\ $7 !" 160 � m BS $N 1s @V 30 @~ O" B3 GH (contin uum) $r !" 9b $$ 6u 4V J, 2r G= $G !" 3n $D 1 %U %i %$ %H Cf $K K^ $= 10 EY !_ 10 EY $N $+ $J $j 9- $$ NN 0h $K EO $C $F !" %^ %C %T %s %0 4Q B, $r 9T $& !# 4Q B, Au CV $N >\ :Y $K $D $$ $F $O !" ;2 9M J8 8% [1] !" [2] $r ;2 >H $5 $l $? $$ !# T able 1: ?7 5$ 5e K> 1s 6@ $N 35 MW 4Q B, Au CV 30 @# 1.8 m � 1.6 m � 3.0 m ( =D � 2# � 9b $5 ) 4Q B, Au CV Am =E NL 440 kg ( %P %i %9 %H 4^ $^ $: ) K> 1s 6@ 8} 7B 50 cm ( <4 30 $7 8w 3X 7O ) 8! =P 4o 4 � 8 AG ;R #2 <! 85 %" %l !< ( ?? 6u MF 4o Cf $G !" 1U BN %X %j %& %‘ $K $h $j Nd 5Q ) 6u 4V J, 2r G= 1 : 5 0 � 1 : 5 0 (1 %T %/ %; %k Ev $j ) 4Q B, $N $M $i $$ 6d 2O 7O Fb @1 4V J* <A $N 9- 0h 4Q B, 7O 30 6d 2O $N @1 7A @. 3h F0 $N 4Q B, 4Q B, BP >] 160 � m O" B3 GH !’ Dc 29 %@ %9 %H $N 29 EY !" <A NL 7h Dj

EZ 0f Lw @8 B> !" ?7 5$ 5e @V 30 @~ K> 1s 6@ 7W 2h I V 2 Figure 1: K> 1s 6@ A4 BN A| !# <4 30 $7 8w 3X 7O $r MQ $$ $? K> 1s 6@ $K $h $j !" E7 BN $+ $i $N @V 30 @~ $r !" ?? 6u MF 4o (Cryostat) Cf $K <} $a $? @V 30 @~ 8! =P 4o $X $H F3 $/ !# K> 1s 6@ $N J} 0L 3Q $O !" 8w %U %! %$ %P !< %8 %c %$ %m $G 8! CN $7 !" %4 %s %I %i 2< It $K <h $j IU $1 $? %j %" %/ %7 %g %s %[ %$ !< %k $G @) 8f $9 $k !# 0l J} 9b EY 3Q $O !" %4 %s %I %i Fb $G K> 1s 6@ $N 6D 3Q $r JQ 99 $9 $k ;v $K $h $j @) 8f $9 $k !# 2 =i %U %i %$ %H $N 35 MW $3 $N ?7 $? $K 3+ H/ $7 $? @V 30 @~ K> 1s 6@ $N =i %U %i %$ %H $r !" K\ G/ ( J? @. #1 #0 G/ ) #9 7n #6 F| $K !" ;0 N& Bg 5$ 5e 4Q B, =j $h $j ;n $_ $? !# J| 5e $O #1 #7 ;~ #3 #7 J, $K 9T $o $l $? !# $= $N 8e 5$ 5e $O =g D4 $K >e >: $7 !" #1 #9 ;~ #3 #0 J, $K !" 9b EY #3 #5 km $G %l %Y %k %U %i %$ %H $K F~ $C $? !# $3 $l $r <u $1 $F PI B& $b K> 1s 6@ $N ;Q @* @) 8f $r 3+ ;O $7 !" 4Q B, $K F~ $C $? !# %3 %^ %s %I / %G !< %? Aw <u ?. !" 5Z $S ;Q @* @) 8f 7O $O NI 9% $K F0 :n $7 !" K> 1s 6@ %7 %9 %F %‘ $, M= A[ $5 $l $? @- G= $r C# @. $7 $F $$ $k ;v $, 3N G’ $5 $l $? ( M- B< B> !" K\ =8 O? ;2 >H ) !# 0l J} !" @V 30 @~ 4Q B, Au CV $K $O !" $3 $N ;~ E@ $G 4v $D $+ $N IT 6q 9g $, @8 $8 $F $$ $k ;v $, H= L@ $7 $? !# Bh 0l $K !" @V 30 @~ 8! =P 4o $, M= A[ 46 EY $r C# @. $7 $F $* $i $: !" E7 BN $+ $i $N @V 30 @~ $r 8! =P $9 $k ;v $, :$ Fq $G $" $k ;v $, H= L@ $7 $? !# 99 $K !" 8! =P 4o $r %I %i %$ %V $9 $k 2s O) $N EE 8; EE 05 $, 0[ >o $J Dc 2< $r <( $7 !" J| 5e $+ $i #3 ;~ 4V $r 7P 2a $7 $? ;~ E@ $G !" 4Q B, $r B3 9T $9 $k $3 $H $, IT 2D G= $H $J $C $? !# $3 $N 0Y Ev =i $O Mb D+ $^ $G 9T $& M= Dj $G $" $C $? %U %i %$ %H 7W 2h $r JQ 99 $7 !" F1 F| #2 #1 ;~ $K 5$ 5e $+ $i 4Q B, Au CV $r %+ %C %H $7 $? !# 4Q B, Au CV $O %+ %C %H 8e #3 #0 J, $G ;0 N& 2- Ls #3 #0 km $N 3$ >e $K Ce ?e $7 !" Mb F| 2s <} $5 $l $? !# 3 IT 6q 9g $N >\ :Y 3.1 8! =P 4o $N 46 EY Nt 2= %U %i %$ %H Cf $K 7n $r 4Q B, $7 $? :] $N %7 %0 %J %k $r !" ?^ 2 $K <( $9 !# $3 $N %7 %0 %J %k $N Bg $- $5 $+ $i 8! =P 4o 46 EY $r !" $^ $? $= $N Aj BP CM $H $7 $F %P %C %/ %0 %i %& %s %I %7 %0 %J %k $N 6/ EY $r 5a $a $k !# $3 $N 2r @O $N 7k 2L !" 8! =P 4o 46 EY $O %U %i %$ %H A0 $N M= A[ $N $* $h $= 1/6 $G $" $j !" Bg $- $/ Nt 2= $7 $F $$ $? ;v $, H= L@ $7 $? !# $^ $? %P %C %/ %0 %i %& %s %I %l %Y %k $O !" K> 1s 6@ $N mU <M G= N( $K 49 ;; $7 $F $* $h $= 40 � 50% $K Aj Ev $7 !" %U %i %$ %H A0 $N M= A[ CM (10% 0J 2< ) $r !" Bg $- $/ >e 2s $C $F $$ $? ;v $, H= L@ $7 $? !# $3 $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I %l %Y %k $O !" K> 1s 6@ $N 9b

EZ 0f Lw @8 B> !" ?7 5$ 5e @V 30 @~ K> 1s 6@ 7W 2h I V 3 Figure 2: 7n $r 4Q B, $7 $? :] $N %7 %0 %J %k 0l Nc !# J} 0L 3Q J} 8~ $K 1} I| %9 %- %c %s $r 9T $$ !" 7n $r #2 2s 2# @Z $C $? :] $N =P NO !# N) $F <4 $O 8! =P 4o $+ $i $N =P NO ?. 9f $N EE 05 $r <( $9 !# EY 3Q $K 6O $+ $K 0M B8 $9 $k $, !" $3 $l $O CO 5e Bg 5$ $+ $i $N mU <M @. J, $H $7 $F L5 L7 =b $G $" $k !# => $C $F %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N D6 2a @. J, $N KX $I $O !" K> 1s 6@ <+ ?H $N >o 29 It J, $+ $i $N mU <M $H 9M $( $i $l $k !# $3 $N @- G= Nt 2= $N 86 0x $O 4v $D $+ 9M $( $i $l $k $, !" 46 EY Nt 2= 5Z $S %P %C %/ %0 %i %& %s %I %l %Y %k $N A} Bg $N AP J} $r :G $b <+ A3 $K @b L@ $9 $k $N $O !" %/ %i %$ %* %9 %? %C %H ?? 6u Ak $N 7k O* $G $" $k !# 8= :_ B> $N 2D G= @- $b D4 :: Cf $G $O $" $k $, !" 8= CJ 3, $G $O !" $3 $N 7k O* $, 8! =P 4o @- G= Nt 2= $N <g 86 0x $G $" $C $? $H 9M $( $k !# 3.2 8! =P 4o EE 8; EE 05 $N Dc 2< %j %A %& %‘ EE CS $r MQ $$ $? EE 8; EE 05 $N ;~ 4V ?d 0\ $r !" ?^ 3 $K <( $9 !# 2# <4 $N ;~ 9o #1 #7 ;~ #3 #7 J, $N 5$ 5e J| 5e $h $j !" 30 5$ 29 $N Dc 2< $K H< $C $F EE 8; EE 05 $O Dc 2< $7 $F $$ $k !# K\ Mh $3 $N EE 05 $O !" %l %Y %k %U %i %$ %H $K F~ $k A0 8e $K $O 0B Dj $9 $k H& $G $" $j !" <B :] !] B& $N EE 05 $O $3 $N ;~ E@ $G 0B Dj $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !\ B& EE 05 $O $3 $N 8e $b 2< 9_ $r B3 $1 !" 7k 6I 8a 8e #9 ;~ A0 $N ;~ E@ $G !" 2s O) $r %I %i %$ %V $9 $k $N $K :G Dc 8B I, MW $J !\ #5 V Dx EY $N EE 05 $r 0] ;} =P Mh $J $/ $J $j !" 4Q B, $r CG G0 $9 $k D> @\ $N 86 0x $H $J $C $? !# $3 $N EE CS $O MF NL #2 Ah $K BP $7 EE N. < 70 mA $N >r 7o $G ;H MQ $7 $F $* $j !" => $C $F ;} $A ;~ 4V 30 ;~ 4V Dx EY $r 4| BT $7 $F $$ $? !# Ii B& EE 8; $b $[ $\ F1 $8 >r 7o ( EE N. < 50 mA) $G ;H MQ $7 $F $$ $k $, !" $3 $A $i $O 4Q B, =* N; $^ $G $N ;~ E@ $G FC $K IT 6q 9g $N C{ 8u $O G’ $a $i $l $J $+ $C $? !# IT 6q 9g $N 86 0x $O !" 1) EE CS <+ ?H $N IT NI !" 2) 2s O) $N IT 6q 9g $K $h $k 2a Bg EE N. $N Ii 2Y !" $N #2 $D $, 9M $( $i $l $k !# 1) EE CS <+ ?H $N IT NI $K $D $$ $F $O !" 4Q B, 8e EE CS $N G< F~ 6H <T $K ;v 8N 2r @O $r 0M Mj $7 $? $, !" IT NI 2U =j $O H/ 8+ $5 $l $J $+ $C $? !# 2) 2s O) $N IT 6q 9g $K $D $$ $F $O !" %U %i %$ %H Cf $N %G !< %? $+ $i $O !" A4 $F $N 2s O) $, @5 >o $K F0 :n $7 $F $* $j !" 2a Bg EE N. Ey $N C{ 8u $O 8+ =P $; $J $$ !# $^ $? 2s <} $7 $? 2s O) $K $D $$ $F $b !" 3$ ?e Cf $G EE N. $, N. $l $? 0Y $N EE 2r Ie ?) $K $h $k %@ %a !< %8 $, <c 43 $_ $i $l $k B> $O EE N. CM !" 5! G= 6& @5 >o $K F0 :n $7 $F $$ $k !# => $C $F !" ;D G0 $J $, $i 8= :_ $^ $G $K IT NI 2U =j $O FC Dj $G $- $F $$ $J $$ !# :# 8e Ev 3: 2s O) $N Nd 5Q ( :F ) ;n 83 !" M= Hw EE CS $N Nd 5Q ;n 83 Ey $K $h $j !" 86 0x $N DI 5a $r ?^ $k M= Dj $G $" $k !# 4 2s <} $N >u 67 Au CV 2s <} HI $O !" J| 5e Mb F| $N #7 F| D+ 5\ 8E 9A $h $j 2s <} $K 8~ $+ $$ !" F1 F| #1 #7 ;~ #3 #0 J, $K !" MN >e $G $N 2s <} :n 6H $r =* N; $7 $? !#

EZ 0f Lw @8 B> !" ?7 5$ 5e @V 30 @~ K> 1s 6@ 7W 2h I V 4 Figure 3: %U %i %$ %H ;~ $N Cryostat EE 8; EE 05 $N ?d 0\ !# G; $$ %G !< %? E@ $, !\ B& EE 8; EE 05 !" Gv $$ %G !< %? E@ $, !] B& EE 8; EE 05 !# 2s <} 8e !" <B 83 >l $K $F 4Q B, Au CV $r 2r BN $7 !" 3F It $N >u 67 $r %A %’ %C %/ !" $= $N 8e Aj LO 86 !" L> 8E 20 $X ;} $A 5" $C $F $N EE ;R 2s O) $N F0 :n %A %’ %C %/ Ey $r 9T $C $? !# $= $N 7k 2L !" M? 05 MF 4o $K <} $a $i $l $? Ek :\ EE ;R 2s O) !" %8 %c %$ %m Ey $N @) 8f Au CV !" 5Z $S K> 1s 6@ <g 6@ Ey $N <g MW It J, $O !" L5 =} $G 2s <} $5 $l !" <c 43 $N Jd =$ ( MF 4o 30 JI $N %3 %M %/ %? N‘ $N 8r 49 !" 6@ $N :F >x Ce Ey ) $r 9T $& $@ $1 $G :F Mx MQ 2D G= $G $" $k ;v $r 3N G’ $7 $? !# => $C $F !" 2s O) $N KI ?e !" 4Q B, Cf $N 2s O) A4 BN $N J] 29 !" 5Z $S H/ G. $9 $k IC %A %C %W $N J| G. $K !" M? 05 MF 4o $, M- 8z $G $" $k ;v $, <B >Z $5 $l $? !# 0l J} @V 30 @~ 8! =P 4o $r <} $a $? ?? 6u MF 4o $O !" Fb It $K 3$ ?e $, ?/ F~ $7 !" 8! =P 4o 5Z $S ?. 9f FI $_ =P $7 MQ 6K Dc 29 %" %s %W $O B; =} $r <u $1 $? !# => $C $F $3 $l $i $N Au CV $O !" <! 4| 4Q B, $X 8~ $1 $F :F @= :n $N I, MW $, $" $k !# 5 <! 4| 4Q B, 7W 2h 8= :_ 2f !9 $O #3 %v G/ 7W 2h $G !" %$ %s %I T A T A 8& 5f =j $H $N 6& F1 8& 5f $r %9 %? !< %H $5 $; $F $$ $k !# $3 $l $O !" 8} 7B #1 m $N 5$ 5e K> 1s 6@ $r M- $7 !" @V 30 @~ E7 J8 3X $N 4Q B, E* 8& 5f $K 7Q B3 E* $J @. 2L $r $" $2 $F $$ $k %$ %s %I B& $N %0 %k !< %W $H !" Dc GX 7J J| <M K> 1s 6@ !" @V 30 @~ B? AG ;R 8! =P 4o !" @V 30 @~ J, 8w Au CV Ey $K %N %& %O %& $N $" $k 2f !9 $N %0 %k !< %W $, O" 78 $7 $J $, $i 4Q B, $r 9T $& ;v $G !" 3X Ld E* @. 2L $r $h $j ?< $$ $b $N $K $7 $h $& $H $9 $k 7W 2h $G $" $k !# 8= :_ !" 2f !9 $N %0 %k !< %W $G 3+ H/ $7 !" BICE 7W 2h $K MQ $$ $F Bg $- $J @. 2L $r $" $2 $? @V 30 @~ J, 8w Au CV ( J8 8% [3] ;2 >H ) $r %$ %s %I B& $N 5$ 5e K> 1s 6@ $K Ek :\ $7 !" 4Q B, Ht fF $r 9T $& 0Y $N :G =* =‘ Hw Cf $G $" $k !# $3 $N 4Q B, $O !" K\ G/ ( J? @. #1 #0 G/ ) #1 #2 7n Kv $K !" %$ %s %I $K 1w $$ $F 9T $o $l $k M= Dj $G $" $k !# 0l J} 2f !9 $N 5$ 5e K> 1s 6@ $b !" %$ %s %I B& $N %5 %] !< %H $K $h $j !" %$ %s %I $K 1w $$ $F 4Q B, Ht fF $r 9T $& 7W 2h $G $" $k !# 8= :_ K> 1s 6@ %7 %9 %F %‘ $O I, MW It J, $N 2~ =$ Cf $G $" $k !# $3 $N :n 6H $N 8e !" J? @. #1 #1 G/ EY =) 5( $K !" %$ %s %I $K 1w $$ $F <! 4| 4Q B, %U %i %$ %H $r 9T $& 7W 2h $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] EZ 0f B> !" J? @. #9 G/ EY Bg 5$ 5e %7 %s %] %8 %& %‘ =8 O? !" pp.87{90 [2] Doi, Y. et.al., 1998, pro ceedings of the 32nd COSP AR Scienti�c Assembly , submitted to Adv ances in Space Researc h. [3] Cf @n B> !" J? @. #8 G/ EY Bg 5$ 5e %7 %s %] %8 %& %‘ =8 O? !" pp.48{50