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• ダブルブラックホール(BH-BH)の起源  恒星物理
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分光連星（周期 日）101 − 102

X線連星（周期 日）< 101

From Belczynski et al. (2016)

見えない天体 (e.g. BH)

明るい恒星 位置天文衛星Gaia
位置天文連星（周期 日）102 − 104

Shikauchi et al. (2020; 2022)

BH連星

ZAMS-ZAMS

BH-BH

P ∼ 102 − 104 day • 時間分解能：60日（観測期間：10年）

• 空間分解能： 
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Gaia DR3の連星データ

多数の連星 いくつかのBH⟹

合計で30万



Gaia DR3の公開データ
• 軌道要素のみ公開


• 重心位置・速度


• 周期、軌道長半径、離心率、軌道傾斜角、
昇交点経度、近点引数、近点通過時刻

時系
列デ
ータ
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２つの独立したブラックホール質量の推定
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視線速度の周期的な変化

• 

•

fm,astro ≥ 3M⊙
fm,astro ∼ fm,spectro



33467 30629+12

１つのBH連星

Tanikawa et al. (2023, ApJ, 946, 79)



Gaia BH2として確定 (El-Badry+23)

【注意】

• BH-BHの親星 (主星質量は )


• Gaia DR3にはBH-BHの親星なし

• Gaiaの周期 日のコンパク
ト連星の探査能力を証明

1M⊙

102 − 104



Gaia BH1 (El-Badry et al. 2022,

arXiv:2209.06833)

Gaia BH2 (Tanikawa et 
al., arXiv:2209.05632)

過去最長の軌道周期



追観測の必要性
Gaia DR3

LAMOST

Gaiaの偽陽性



その他のコンパクト連星候補
連
星
の
数

たくさんの候補

せいめい望遠鏡＠岡山

なゆた望遠鏡＠兵庫

追観測



まとめ
• Gaiaによって軌道周期 日のコンパクト連星探査が容易に


• コンパクト連星候補をせいめいGAOES-RV（観測中）となゆた
MALLS（申請中）で追観測


• 未開拓のパラメータスペースであるため発見自体に意義


• Gaia DR4でBH-BHや連星中性子星の親星の発見へ

102 − 104


