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大気・海洋 

����Û�GÎÈ�

m�à�Û�GÎÈ�

nÕGà��ęÉGÛ�GÎÈ�

ÕGęÉH���4Ö2&�

�
��à�GÛ�£Ô�

ÙĐ��¤é
���ù�F�SR
¨¼Gxé�¿KB��
ⓐxé�Ąé�æFøpå�
ⓑ��ĆHÊí�
���t������

ÈÐ��¤é��"�	��ù�Gx
é�ÛKB��
ⓐ��G�ă³�¶{ðC
������������GÊ�ă³ė��
ⓑ��G´ĊúHÈÐ�F1Q�
<GáÄHáséB����ù��

á���
ⓐ��G��¡FOR{ðC
�������ëFORÊ�ă³ė��

ð��
ⓐ×ċG�ă³FORèĎ'
�ĎFOR{ð(¤éJD¤x�
ⓑ¹ĕæFÈÐ�

n�ÕGęÉGÛ�£Ô�
ÕGęÉFHY
^iÐ4ą2��
.ÈÐ�ÁúN
á��yúG¤
xtHY^iÐ
FOR�¶FO
Rr%7Gúý
Hà�îĉGî
ãB1R&�/�

×ċF@2A�

×ċF@2A�

×ċă³]e\_h�
Û��"�			�G§Ø�
Ě³]e\_hF�¯.|®¡G½Fc)\�

×ċ3Păº8SRMG&�
�
��¡Nð�
����×ċû�ċ«��áÇ«��è«��WYiBB5=đ«Đ��

�
��¡F@2A�



×ċåÆ��!�(�
×ċ3PDS6P2GXah[)�ÍAG
òäG¡�4à�FM=P8SA2R3&�
0×ċă³ē�
.
��	��������ÃEGB���������

×ċåÆ��!�CH�

黒体輻射を考えると
太陽が放射するエネ
ルギーは!
Es=σTs

4�(J/m2)!

太陽全体からの放射エネルギー!
Es=4πRs

2σTs
4 

Ts:太陽の黒体輻射の温度(5770 K)!
ステファン-ボルツマン定数:σ=2π5k4/15c2h3=5.67x10-8(W/m2K4) 
プランク定数:h=6.63x10-34 Js, ボルツマン定数:k=1.38x10-23J/K 
Rs:太陽の半径~7x105km, d:太陽と地球の距離1.5x108km!

地球への放射エネルギー(Fs 5770Kに相当)!
Fs=Es/4πd2=4πRs

2σTs
4 /4πd2=σTs

4Rs
2/d2=1370W/m2!

地球への全入射エネルギー: πRE
2Fs!

単位表面積あたりπRE
2Fs/4πRE

2= Fs/4!
地球の散乱断面積:πRE

2, RE:地球の半径�
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①地球の有効温度(放射平衡温度)を計算せよ.ただし、地球全体
のアルベド(A)を0.28とする。有効温度とは宇宙から見た時の地球
の黒体輻射温度.!

解答:$
*地球への全入射太陽エネルギーはπRE

2Fs.アルベドを考慮し、地球表
面に達する単位表面積あたりのエネルギーはFs(1-A)/4!
*有効温度をTEとすると、黒体輻射を仮定して, σTE

4 

*地球表面に入射するエネルギーと放射エネルギーが釣り合ってい
るとすると$
Fs(1-A)/4= σTE

4, TE=[Fs(1-A)/4σ]1/4=257K!
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太陽定数:太陽からの入射エネルギー量→太陽からの距離に依存.$
有効放射温度:宇宙から見た時の地球の温度:(入射エネルギー)-(入射
時の大気による吸収)-(放射時の大気による吸収:温室効果)!
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液体金属核と地球磁気
圏と太陽風（宇宙線) �
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