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（
 1 ）

惑
星
地
球
の
構
造
と
組
成
(10/14) 

（
 2 ）

プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
と
プ
ル
ー
ム
テ
ク
ト
ニ
ク
ス

 (マ
ン
ト
ル
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
)(10/21) 

（
 3 ）

海
洋
 (10/28) 

（
 4 ）

大
気
・
太
陽
活
動
(11/4) 

（
 5 ）

炭
素
循
環
と
物
質
循
環
 (11/11) 

（
 6 ）

地
球
温
暖
化
 (11/18) 

（
 7 ）

地
球
史
1：
初
期
地
球
・
冥
王
代
 (11/25) 

（
 8 ）

地
球
史
2：
固
体
地
球
 (12/2) 

（
 9 ）

地
球
史
3：
表
層
環
境
と
生
命
進
化
 (12/9) 

（
10）

地
球
史
4：
全
球
凍
結
と
生
命
進
化
 (12/16) 

（
11）

地
球
史
5：
顕
生
代
の
生
命
史
と
大
量
絶
滅
 (1/6) 

（
12）

環
境
と
文
明
 , 成
長
と
限
界
(1/13) 

（
13）

テ
ス
ト
(1/20) 

 ー
環
境
変
動
に
よ
る
生
命
進
化
と
生
物
に
よ
る
環
境
変
化
ー
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地
球
の
内
部
構
造
�

地
球
内
部
の
地
震
波
速
度
分
布
�

地
球
磁
場
�

液
体
金
属
核
と
地
球
磁
気
圏
と
太
陽
風
（
宇
宙
線
) 

宇
宙
ST: <2000km

 
月
ま
で
: 38万

km
 

静
止
衛
星
: 35,786km
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表
か
ら
) 

F
E
:Å
g
(�
°
)2
e
g
(Y
°
)2
"

Õ
¿
{
®
�

z
~
¨
��
���

���
���
���
�$
Ú
'
�
D
1
�
A
�



地
殻
ー
マ
ン
ト
ル
の
構
造
�

¶
h
6
�
¬
�

T
³
Û
¶
h
�
U
d
Ù
¶
h
�

T
³
Û
¶
h
�

�
Ì
³
Û
¶
h
�a
á
j
Ý
�±
¥
j
�Ð
¡
j
�É
^
°
��

Z
Ì
³
Û
¶
h
��
Ë
j
�Ð
¡
)
,
�
Ë
j
Ý
��

U
d
Ù
¶
h
�
�
Ë
j
Ý
�
�
d
»
±
¥
Í
�
�
�
�

�
Û
�
 
±
¥
Í
�

マ
ン
ト
ル
の
層
構
造
と

鉱
物
種
の
変
化
�

"
&
�
$
)
5
�

�
�
&
#
&
-
�
�

�
�
&
#
&
1
�
	


� �
�


� �
�

�
+
.
'
.
/
3
1
�
�

�
�
(
�
�
�
�

4
2
,
�

�
�
�
�
$
�
	


� �
�


� �
�

�
�
(
�
�
�
�

�
�
,
�

�
!
�
�
 
%
�
�
�
�
�
0
�

�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
 
%
�
�
�
�
�
�

*
5
"
&
�
$
�

	


 
%
�
�
�
�
�
�
	


�
�


� �
�

"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
 
%
�
�
�
�
�
�

¶
r
6
©
¡
C
¹
§
�
º
�

�P
S
K
R
p
�
6
j
¤
C
µ
*
�!

ど
の
よ
う
な
所
で
と
れ
る
の
か
 

場
所
：
南
ア
フ
リ
カ
,キ
ン
バ
リ
ー
 

目
的
：
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
採
取
 

深
さ
：
約
1100m

 
操
業
：
1914年

8月
に
閉
鉱
 

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
鉱
山
�

①
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
鉱
山
は
ク
ラ
ト
ン
に
の
み
あ
る
。!

②
そ
れ
ら
の
ク
ラ
ト
ン
の
下
に
は
テ
ク
ト
ス
フ
ェ
ア
と
呼
ば
れ
る
!

地
震
波
の
速
い
マ
ン
ト
ル
が
存
在
す
る
!

③
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
運
ん
だ
マ
グ
マ
（キ
ン
バ
ー
ラ
イ
ト
）は
、!

大
陸
分
裂
時
な
ど
に
噴
火
�

P
S
K
R
6
¤
�

(4) マ
ン
ト
ル
の
主
要
鉱
物
は
�

�
 

60%
　
カ
ン
ラ
ン
石
　
　
　
(M
g,Fe)2 SiO

4
   

25%
　
斜
方
輝
石
 　
　
　
 (M
g, Fe)SiO

3 
10%

　
単
斜
輝
石
 　
　
　
 Ca(M

g, Fe)Si2 O
6  

  5%
　
ア
ル
ミ
を
含
む
相
 

60km
以
深
　
ガ
ー
ネ
ッ
ト
 (M
g, Fe, M

n)3 Al2 Si3 O
12 

60～
10km

  ス
ピ
ネ
ル
 　
(M
g, Fe

2+)(Al, Cr, Fe
3+)2 O

4  
10km

以
浅
　
斜
長
石
　
　
 (Ca,Na)(AlAl,SiAl)Si2 O
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