
-ª DñÂ�?�
dZdgZ_&Ãÿ)ñÑ��.�

¼�#§�
�æ�Ù�&�¿��

¡åÙ�ºÞ¤��
�����"�
���#`kg(�

n� °Ó�ÄDB2þ{ØSõµ�B7<R=>���o�

þ{ØDõµ��DÉą�

q#Ýµ�ã��#�°Óð¼�DÛ­��
�
s#¥õ�ã��#�ú、õD����
�
t#Ý�}�ã���¾Ā�¹D����

p�
�Nù9~Â�é5�6$ 2óö5FG�ÏB¾´��
1 2?7QSÛ9$ÌÚãB��((�

q#Ýµ�ã��#�°Óð¼�DÛ©��

q�

s�¥õ�ã���ú、õD����

r�

s�¥õ�ã���ú、õD����

s�

146Sm→142Nd�6800üí�� 147Sm→143Nd�1060|í��
t#Ý�}�ã���¾Ā�¹D����

t� u�



v�

Layered gneiss�

Highly deformed�

Felsic gneiss�

Mafic rock�

nm�

ADL3B�Ä→ÙĄÝ�D�Ä	
→�BÙĄ5�Â9P±I>2:%�

~！�µøû��

~！Í：�µ	
øû��

~！�µøû��

�äµ��

d(go�µ	
øû��

nn� no�

[f_,Tj«OK�

np�

[f_,Tj«OK�

•  苦鉄質包有岩としてアカスタ片麻岩体に点在する 
•  苦鉄質岩石類の一部は、珪長質片麻岩によって構造的に切られている 
•  花崗岩形成時における流体の貫入や部分溶融によって全岩スケールでの
二次的な元素移動が起こっている部分がある nq�
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Polat	et	al.,	2003a	
Polat	et	al.,	2003b	
Jenner	et	al.,	2009	
Peter	et	al.,	2009	
Rizo	et	al.,	2012	

Isua	
O’Neil,	2011	
NuvvuagiGuq	

Jenner	and	O’Neill,	2012a	
MORB	

Isua : 3.7-3.8 Ga 
Nuvvuagittuq : > 3.75 Ga 

Acasta : > 4.0 Ga ? 

Polat	et	al.,	2002	
Furnes	et	al.,	2009	

Isua	(bonini@c)	
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Re 
●酸化的環境→流体への溶解度が高い 

(e.g. Mallmann et al., 2007) 
●脱ガスしやすい 

(Lssiter, 2003) 
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147Sm/144Nd 

SiO2	>	55wt.%	
SiO2	<	55wt.%	

Moorbath	et	al.,	1997	
Bowring	et	al.,	1990	
Bowring	and	Housh,	
1995	
Roth	et	al.,	2014�
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187Os/188Os = 0.1270  
187Re/188Os = 0.4019  
λ187Re = 1.666E-11 
(Smoliar	et	al.,	1996;	Shirey	and	Walker,	1998)	

アカスタ片麻岩体 

●147Sm-143Nd disturbance：3371 Ma  
(e.g. Roth et al., 2014) 

●Granitic sheetの貫入：3348 Ma  
(Stern and Bleeker, 1997) 

3.0 Ga 

3.5 Ga 

on�

0	

5	

10	

15	

20	

25	

30	

35	

40	

0	 50	 100	 150	 200	 250	 300	 350	 400	 450	 500	

18
7 O

s/
18

8 O
s 

187Re/188Os 

4081±320 Ma 
Initial 187Os/188Os =0.19±0.70 

MSWD = 11 

initial 187Os/188Os =1.83±0.74  
γ187Os (4.273 Ga) =1780±760 

4273±200 Ma 
Initial 187Os/188Os =1.83±0.74 

MSWD = 15 

● 4273±200 Ma→苦鉄質岩の形成年代？
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～30 Myr (c.a. 4.53  Ga) 
 

62 Myr～ (c.a. 4.50 Ga) 

Mann et al., 2012 
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いつ? (Kleine et al., 2002; Yin et al., 2002)� (Touboul et al., 2007)�

地球集積＆核形成 ジャイアントインパクト レイトべニア 
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Puchtel et al, 2009a 
Puchtel et al., 2009b 
Puchtel et al., 2014 
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ものすごく高いRe/Os
比を持ち、ある程度の
期間孤立して進化した
リザーバーが存在 
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Iinitial 187Os/188Os  (4.273 Ga) =1.83±0.74 
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●冥王代地殻 
●レイトベニア前のマントル 
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地球集積＆核形成 

レイトべニア？ 

混合・均質化 

Touboul et al., 2012 
187Re/188Os = 5760 

中心核形成 
4530 Ma 

アカスタ片麻岩体苦鉄質岩の形成 

Average chondrite evolution 
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各サブユニット内の
岩相層序 
①超塩基性岩 
　苦鉄質岩 
　砕屑性堆積岩 
　チャート 
　砕屑性堆積岩・炭酸塩岩 
 
→砕屑性堆積岩の多い場 
②サブユニット境界 
→断層 
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Result: Cathodoluminescence (CL) observation 
previous study 　this study 

① rounded inclusion ≒pre-Uivak gneiss 
　　　→ 3.86-3.73 Ga (+ U-poor) 
 
② euhedral + faint zoning? 
≒Uivak gneiss (magmatic age) 
　         → 3.73 Ga (+ low-U) 
 
③ overgrowths? ≒ metamorphism　　 

Transparent and reflected image 
(e.g. Schiøtte et al., 1989) 

100 µm 
　CL images 

CL and reflected image 

Transparent & reflected image 

① Core, oscillatory zoning, rounded, bright 
≒age of the host rock 
 
② mantle + overgrowth 
No to faint zonation, dark (dull) 
　         → metamorphic homogenization 
 
③ overgrowths? ≒ metamorphism　　 

U-Pb ages of zircons in the LAA995 sample�
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Komiya et al., 2015 
Geology of the Eoarchean, >3.95 Ga, Nulliak supracrustal rocks in the Saglek Block, 
northern Labrador, Canada: The oldest geological evidence for plate tectonics.  
 
Tectonophysics, in press. 
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炭質物の同定結果 

Bridgwater	et	al.	(1975);		Ryan	&	MarJneau	(2012)¶5#	
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結果・考察 
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結果・考察 
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①砕屑粒子の影響             

③熱水との混合比             

生命出現時　海洋環境の復元へ 

④吸着の効果1(鉄酸化物の沈殿量)             

⑤吸着の効果2(他元素の妨害)           

②海水組成            

各時代のBIF試料の
Ni/Fe比のばらつき
が大きく定量的な推
定が出来ていない 

Niはメタン生成菌の必須元素で、 
海洋中のNi量の減少がメタン生成
菌の活動を衰退させ、酸素の増加
につながったとする説 
(Konhauser et al., 2009) 
⇔その推定幅は極めて大きく、低
い値を採用したら、経年変化はな
い。 rt�

Nulliak Island BIFsの産状 

ru�

Nulliak IslandのBIFsの化学組成　系統的な層序変化 

ΣREE+Y/Fe×10-5 Ni/Fe × 10-4 

低ΣREE+Y/Fe比 

高Ni/Fe比 

低Ni/Fe比 

Eu anomaly 

低Eu anomaly 

高Eu anomaly 

希土類元素・親鉄性元素/Feが上位に向かって上昇 
高ΣREE/Fe比 

熱水成分は　　　 
上位ほど減少 
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Basalt BIF 

海水的 

大きなEu異常 Eu異常の減少 

高REE/Fe,  
高Ni,Co,Zn/Fe比 

熱水的 

REEY+siderophile Fe-oxyhydrooxide 

Transition metals in BIF 

>3.96Ga Nulliak SB 
3.81Ga Isua SB(Bolhar et al., 2004) 
2.05-2.58Ga Minas 
                       (Klein and Ladeira., 2000) 

低REE/Fe,  
低Ni,Co,Zn/Fe比 

sm�

Transition metals in BIF 


