
ƣ）œ¼�©��
+Ŋ�
 ƌ+�

ŠÂŉ©ĶêŽ�Ó½�'

ēº#é#ĎÅ：�

�
��	��	���

環境と文明 , 成長と限界  
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ヒプシサーマル期(5000年前)�

タッシリ・ナジェール遺跡, アルジェリア�

��� �Ř�Ş)ŕ�ŞK�ŞF¬、Şſ��

�ŷµL¬ĵœ�â5U%ØðRTO、Ş5è6HUKLĲıŅ
FŧƃKŧƃ¢』K�ŹKO�
��őµLv�d(�5ªųJHT$è、ŞŅ5â5U�

ŷµ� �őµ�

���œ¼K¶�
K�

ſ�F�
〜Ơ¨ƈ%ŽƉ�



��� �¿ƎĭĐK·čLü。HK4(œ¼�©4SÑę� ��� �Ƣ÷ÿňK¶�Kſ�Fą�ーĨ�

�YcY�ŧƃ�Oz(~hqOýA¶�ſŢ�
�¸ƥHHL­ơHÿµJĊŕ%�
�sdlKƚä$Ƅđ・TFÙBAą�ーĨK��O­ơ�Kÿ
µ$ţÿJĈÅ¡¨$óÇ¨ƈO­ơ�Kÿµ%�
�ŤJŕëFL（ÒKÜŇµL­ơ�KÿµJĊŕ%�

�〜ƠKƢ÷LŖ6$�〜L�

"�

Ɔũ$Õ〜L�

Ɔũ$¿〜L�
Ɔ
ũ$ğ〜O�
Ɔũ6S1KƢ÷X?V@VþD%�
�»ÎHĬªƑ　KĠƀXĤ7AKî？ŷµ�ç%�
�ŽƉËĩÜ$œ¼KŁƑHſŢXMBÌÔ:E1H1%�

��� �œ¼K〜ß�


Œ¦K『��
�ĬĺĚK§ŉ�
+Yr|\4S�
x({bY$[eYnY$
Yu|\M+�
�ŭãK¥ø�
�óÇ¨ƈ�
�
:4:$�
��MFL³ƃřJ?Kÿ
ŜFKZp}_(�łƕ�J�
ľ:AĬª�ŀKŢŻţƑ���
(ĀĳJ�Æ:VQ<1(�
�J31E$�ĮŪƛ��À
Kœ¼FŔį:VAZp}
_(Xö2R2JHU��
〜¯ÐKËĩ�

®ÄFŽƉ+〜ƠF®ÄK°WT+ �
〜ƠKŐĬF〜¯ÐKŐĬ�

〜ƠKŐĬ�
�Ơ〜�KŐĬ���

Ɔũ���
�〜ƠKŐĬ��

ƆũĲ��
�ØĬ〜ƠKŐĬ���ƆũĲ��
〜¯ÐKŐĬ�ŭã� ���ĮŪƛKöƒ��

ĩŖFÚ¤)œ¼û×F〜ß)
（ 1 ） 地球の資源(鉱産、エネルギー、木材、環境) 
①生物も含め,何にでもほぼ全ての元素が含まれている。 
②鉱床(経済的に成り立つ)として扱えるには,それらの元
素が“濃集”させる必要がある(金でさえ3ppm必要). 

（ ２ ）鉱床と地球史 
①形成時期が地球史の特定の時代に限定 
～鉄鉱床, Mn鉱床, 礫岩型金ーウラン鉱床,コマチアイト
に伴うNi 
②形成に長い時間が必要 
～石油、石炭、木材 
③特定の場所と時期でのみ形成 
～白金属(南ア) ,ダイヤモンド 
④その他 
～金 
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（ 3a）現在の日本の金山（菱刈鉱山） 
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（ 3b ）礫岩型　金ーウラン鉱床 
（南アフリカ共和国: Witswaterand, 30億年前） 

（ 2 ）白金属鉱床 
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