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（ 1 ）初期生命 
（ 2 ）地球と生命の共進化 
（ 3 ）全球凍結, 後生動物の出現とカンブリア爆発 
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(1) 高塩分濃度
ーシアノバクテリア
ストロマトライトー�
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 1.2 billion years old�
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�ÔNåØKÚĘÓ��ÚĘÓ�K�ĞåØĕ�N�Ġ� 真核生物と海洋微量元素�(possible linkage between eukaryote and marine trace metal)�

SOD(Superoxide dismutase)・・・細胞内に発生した活性酸素を分解する酵素�

原核生物に含まれる。
Included in prokaryote.

「大気海洋の酸化→Cu,Znが増加→真核生物の増加」？�

Fe, Mn� Cu, Zn�

還元的海洋� 海水中に存在� 硫化物として沈殿�

酸化的海洋� 酸化物として沈殿� 海水中に存在�

Fe�Ni �

全ての真核生物に含まれる。
Included in all eukaryote.

原核生物や原生生物に含まれる。
Included in prokaryote & protist.

古原生代の銅、亜鉛濃度は？�

Cu �

Zn�
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ゲノムから読み解くニトロゲナーゼの進化�
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Darwin (1859): 
“Non-Explosion” 

Fortey et al (1997): 
 “Deep roots, Two Episodes” 

Gould (1973): 
“Single Episode” 
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CaSiO3+CO2�
→CaCO3+SiO2

浸食が増加すると大気の
CO2が減少�
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硝酸濃度と有機物の窒素同位体比の関係 
硝酸濃度と 

有機物のδ15N値に
逆相関 

δ15N値による 
古海洋の硝酸濃度

の推定 


