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古地磁気とは 
岩石や地層に残留磁化として、残される過去の磁気情報 
①熱残留磁化 
　(キュリー温度) 

②堆積残留磁化 

S 7

HC 7
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� t S 7
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7

7

マグネタイト：575̊C 
　チタノマグネタイト：
200~400̊C 
（マグマから晶出するTiを含むマ
グネタイト) 

b e

偏角の情報：古緯度➡︎大陸移動や全球凍結モデル 
見かけの極移動と真の極移動 

�

約6億5千万年前には高緯度～低緯度
まで氷河性堆積物が広く発達 

↓ 
全球凍結! 

Hoffman & Schrag, (2002) 
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Hoffman et al. (2017) 
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①内核の誕生 
②表層での生物活動 
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河川からの流入

海底火山からの流入

海水

1.37×1021L 
3.6×1016L/ �

1.37×1021÷(3.6×1016)= 3.6×104

 �
Na+ �

× Na+ �
3.6×1016 ×0.23×10-3 8.28×1012mol/ �

Na � × Na+ �
1.37×1021 ×470×10-3 644×1018mol 

644×1018÷(8.28×1012)= 78×106 �



CO2(gas)+ H2O =CO2(aq)+H2O  KH=10-1.5 (mol/L/atm)
CO2(aq)+H2O =H++ HCO3

-  K1=10-6.3 (mol/L)
HCO3

- =H++ CO3
2-   K2=10-10.3 (mol/L)

CaCO3�����  Ksp=10-8.3 mol2/L2

13CO2(g)+12CO2(aq) =12CO2(g)+ 13CO2(aq) K0�=(13C/12C)CO2(aq)/(13C/12C)CO2(g)=1.000
13CO2(g)+H12CO3

- =12CO2(g)+ H13CO3
- K1�=(13C/12C)HCO3

- /(13C/12C)CO2(g) =1.009
13CO2(g)+12CO3

2-
 =12CO2(g)+13CO3

2- K2�=(13C/12C)CO3
2- /(13C/12C)CO2(g) =1.008

PDB
Pee Dee Belemnite

Pee 
Dee
Belemnite

CaCO3 �
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(Veizer et al., 1999; Wallmann, 2001)�
(Muehlenbachs1998 )�
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CaSiO3+CO2�
CaCO3+SiO2
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窒素同位体比による分類 

窒素循環や硝酸濃度の違いが 
有機物の窒素同位体比に反映 


